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Beschreibung : 



Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung von 

Markierungslinien 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Erzeu- 
gung von aus einer Vielzahl von Elementen bestehenden 
Markierungslinien aus hochviskosem Markierungsmaterial 
auf einer su markierenden Oberf lache, insbesondere Stra- . 
Senoberf lache, wobei unter Druck befindliches Markie- 
rungsmaterial durch einen AuslaS, der geoffnet und ge- 
schlossen werden kann, unter Fortbewegung relativ zur 
Oberf lache ausgetragen wird. AuSerdem betrifft die Erf in- 
dung eine Vorrichtung zur Erzeugung von aus einer Viel- 
zahl von Elementen bestehenden Markierungslinien aus 
hochviskosem Markierungsmaterial auf einer zu markieren- 
den Oberf lache, insbesondere StraSenoberf lache, wobei mit 
der Vorrichtung unter Druck befindliches Markierungsmate- 
rial durch einen AuslaS, der geoffnet und geschlossen 
werden kann, unter Fortbewegung relativ zur Oberflache 
austragbar ist. 



Bisher bekannt geworden fur die Erzeugung derartiger Mar- 
kierungen sind Verfahren und Vorrichtungen gemaS den Do- 
kumenten DK 166 378 und PCT/DK 98/00446. 

m 

Bei beiden bekannten Verfahren tritt das Material als zu- 
sammenhangendes Band aus einem Schlitz aus, dessen Breite 
der Markierungslinienbreite entspricht , und wird durch 
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eine rotierende, mit Paddeln oder Fliigeln beset zte Zer- 
teil- und Schleudervorrichtung zerteilt und auf die Stra- 
Senoberf lache geschleudert . 

Nachteil dieser Verfahren ist die Benetzung der aulSerhalb 
des materialfuhrenden, den AuslaSschlitz aufweisenden Ge- 
hauses rotierenden Zerteil- und Schleudervorrichtung. 
Markierungsmaterial wird nicht nur auf die gewiinschten 
Stellen der StraSenbberf lache geschleudert, sondern je 
nach Drehzahl und je nach Materialansammlung an der 
Schleudervorrichtung in Portionen unkontrollierter GroSe 
auch in andere radiale Richtungen. Es ist also ein groSer 
Einflufi von Fortbewegungsgeschwindigkeit und damit auch 
der Drehzahl der Schleudervorrichtung vorhanden. Ein Teil 
' dieses unkontrolliert abgeschleuderten Materials gelangt 
zwar auf die StraSenoberf lache, aber nicht an die ge- 
wiinschten Stellen. Ein anderer Teil des unkontrolliert 

* 

abgeschleuderten, nicht auf der StraSenoberf lache ge- 
wiinschten Materials muS von Spritzschutzvorrichtungen ab- 
gefangen- werden, an denen sich das abgefangene Material 
wiederum ansammelt . Dies ' verursacht regelmaSige Arbeits- 
unterbrechungen, um Spritzschutzvorrichtungen von dort 
angesammeltem Material zu befreien. Bei heiS zu verarbei- 
tendem, bei Abkiihlung erstarrendem Material entstehen zu- 
satzliche Probleme durch an Schleuder- und Spritzschutz- 
vorrichtungen erstarrendes Material, wenn diese Vorrich- 
tungen nicht beheizt werden, was aufwendig und problema- 
tisch ist.- 

Eiri weiteres Problem stellt die Erzeugung exakter Enden 
der Markierungslinien dar. Zwar kann der Materialaustrag 
aus dem Gehause durch abruptes Offnen und SchlieSen des 
Austragschlitzes abrupt begonnen und beendet werden, aber 
uber langere Distanz erfolgt bei den bekannten Vorrich- 
hnnnRn noch ein unkontrolliertes, erst allmahlich nach- 
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lassendes Abschleudern von an der Zerteil- und Schleuder- 
vorrichtung angesammeltem Material. Zusatzlich findet li- 
ber lange Distanz ein Abtropfen von an den Sprit zschutz- 
vorrichtungen angesammeltem Material statt, was ebenfalls 
zu unerwunschten "Verunreinigungen" in den Unterbrechun- 
gen der Markierungslinien f uhrt . Eine erfolgreiche Ver- 
hinderung dieser • unerwiirischten Materialauf tragungen in 
den Markierungslinienunterbrechungen erfordert aufwendige 
MaEnahmen, z.B. durch Unterschieben von Auf f angwannen . 



Aus DE 43 27 701 C2 ist ein Verfahren zum Auftragen eines 
hochviskosen Markierungsstof f s in mehreren parallel ne- 
beneinander liegenden Schichten auf eine ortsfeste Ober- 
flache bekannt. AuSerdem beschreibt dieses Dokument eine 
Auf tragvorrichtung . zur Durchfiihrung des Verfahrens. Bei 
diesem Verfahren ist vorgesehen, daS jede der Schichten 
vorwahlbar in einer von zwei verschiedenen Dicken aufge- 
tragen wird. Bei der Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses 
Verfahrens sind an deren Austrittsseite mehrere nebenein- 
ander angeordnete VerschluSelemente vorgesehen, die unab- 

♦ 

hangig voneinander zwischen einer SchlieJSstellung und ei- 
ner einstellbaren Of fnungsstellung be'wegbar sind, in der 
das jeweilige VerschluSelement einen Austrittsspalt vor- 
bestimmter Weite freigibt, wobei jedes der VerschluSele- 
mente unabhangig von den anderen in eine zweite Of fnungs- 
stellung bewegbar ist, in der ein Austrittsspalt mit ei- 
ner zweiten vorbestimmbaren Weite ausgebildet ist. Nach 
diesem Verfahren und mit der zugehorigen Vorrichtung kon- 
nen Markierungslinien erzeugt werden, die sowohl in Mar- 
kierungslinienlangsricht'ung als auch in Richtung quer da- 
zu bereichsweise unterschiedliche Dicken aufweisen. Die 
VerschluSelemente der Vorrichtung besitzen drei Betriebs- 
zustande, namlich "geschlossen" , "geringere Weite" und 
"groSere Weite". Das Verstellen der VerschluSelemente 
zwischen diesen drei Stellungen erfolgt pneumatisch oder 
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hydraulisch, ohne da& dabei fur nennenswerte Zeitraume 

* 

Zwischenstelluhgen eingenommen werden. Die so erzeugten 
Markierungslinien weisen ein sehr regelmaSiges Muster 
auf, das ublicherweise aus einer vollf lachigen Grund- 
schicht und aus relativ dazu erhohten rechteckigen Fla- 
chen besteht. Fur die Erzeugung von Markierungslinien, 
die aus einer Vielzahl von insbesondere tropf enf ormigen 
.Elementen bestehen, sind dieses Verfahren und die zugeho- 
rige Vorrichtung nicht geeignet. 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, die Vorgenannten Nachteile 
zu beseitigen und insbesondere die Prazision der Materi- 

r 

alauftragung. hinsichtlich GroSe und Qualitat der einzel- 
nen Markierungslinienelemente zu verbessern, die Ein- 
stellbarkeit der Vorrichtung zu erleichtern, die Erzeu- 
gung unterschiedlicher Markierungslinienarten zu ermogli- 
chen, die Reproduzierbarkeit des Erscheinungsbildes der 
Markierungslinien zu yerbessern und die problemlose Funk- 
tion der Vorrichtung bei Variierung der Fortbewegungsge- 
schwindigkeit in einem groSen Geschwindigkeitsbereich zu 
gewahrleisten . 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit einem Verfahren mit 
den Merkmalen des ' Anspruchs 1 und mit einer Vorrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 7. • 

Fur das Verfahren ist vorgesehen, dafi das Markierungsma- 
terial durch einen dem AuslaS vorgeschalteten oder den 
AuslalS bildenden Durchlafi gefuhrt wird und daS der Durch- 
laJSguerschnitt des Durchlasses durch ein erstes, festes 
Durchlaftelement und ein daran zusammenwirkend anliegen- 
des, relativ dazu in einer Anlageebene oszillierend oder 
rotierend bewegtes zweites Durchlafielement bei der Fort- 
bewegung relativ zur Oberflache periodisch verandert 
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wird . 



Mit der Bewegung des ersten und zweiten DurchlaSelements 
relativ zueinander wird insbesondere ein stetiges Vergro- 
Sern und Verkleinern des DurchlaSquerschnitts, das heiSt 
eine Veranderung mit flieSenden Ubergangen, erreicht, wo- 
durch die gewiinschte, aus tropf enartigen Punkten oder ge- 
wolbten Wulsten zusammengesetzte Oberf lachenf orm der Mar- 
kierungslinie erzielt wird. Ein unerwunschtes schlagarti- 
ges Offnen und SchlieSen des DurchlaSquerschnitts wird 
dagegen hier vermieden. 

Zwecks Erzeugung von Element en mit eher r under oder ova- 
ler Grundflache sollen sich die DurchlaSquerschnitte in 
ihrer Breite, d.h. ihrer Lange quer zur Fortbewegungs- 
richtung, bei der Fortbewegung relativ zur StraSenober- 
flache entsprechend verandern. Zwecks Erzeugung von Ele- 
ment en mit eher rechteckiger Grundflache sollen die 
DurchlaSquerschnitte vom Offnen bis zum SchlieSen stets 
die gleiche Breite aufweisen. 

Bevorzugte Weiterbildungen des Verfahrens geben die An- 
spruche 2 bis 6 an. 

Ausfiihren laSt sich das erf indungsgemaSe Verfahren gemaS 
Erfindung mit einer Vorrichtung entsprechend Anspruch 7. 

Fur die erf indungsgemaSe Vorrichtung . is t vorgesehen, daS 
sie einen dem AuslaS vorgeschalteten oder den AuslaS bil- 
denden DurchlaS fur das Markierungsmaterial aufweist und 
daS der DurchlaSquerschnitt des Durchlasses durch ein er- 
stes, festes DurchlaSelement und ein daran zusammenwir- 
kend anliegendes, relativ dazu in einer Anlageebene os- 
zillierend oder rotierend bewegbares zweites DurchlaSele- 
ment bei der Fortbewegung der Vorrichtung relativ zur 
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Oberflache periodisch veranderbar ist. 

Diese erf indungsgema&e Vorrichtung kann auf verschiedene 
Art und Weise ausgestaltet werden. 

Eine erste Ausgestaltung sieht vor, daS die Vorrichtung 
ein Gehause mit einem das erste, feste DurchlaSelement 
bildenden Gehauseboden mit mindestens einem quer zur 
Richtung der Fortbewegung verlaufenden DurchlaSschlitz 
oder mindestens einer quer zur Richtung der Fortbewegung 
verlaufenden Reihe aus mehreren nebeneinander angeordnete 
DurchlaSof fnungen aufweist und. daiS ' der DurchlaSquer- 
schnitt des Durchlasses durch einen einzigen in und gegen 
Fortbewegungsrichtung os zil 1 i erend verschi ebbaren , das 
zweite DurchlaSelement bildenden Schieber mit mindestens 
einem quer zur Richtung der Fortbewegung verlaufenden 
DurchlaSschlitz oder mindestens einer quer zur Richtung 

» 

der Fortbewegung verlaufenden Reihe aus mehreren neben- 

■ 

einander angeordneten DurchlaSof fnungen veranderbar ist. 
Die erwahnten DurchlaSelemente mit Schlitz oder Offnungs- 
reihe einerseits im Gehauseboden und andererseits im 
Schieber lassen sich dabei beliebig miteinander kombinie- 
ren, je nach dem, welche Art von Markierungslinie erzeugt 
werden soil, 

- 

Eine alternative Ausgestaltung sieht vor, dafi die Vor- 
richtung ein Gehause mit einem das erste, feste Durchlafi- 
element bildenden Gehauseboden mit mehreren quer zur 
Richtung der • Fortbewegung nebeneinander angeordneten 
DurchlaSof fnungen aufweist und daS der Durchlafiquer- 

■ ■ 

schnitt des Durchlasses durch je DurchlaiSof f nung einen 
eigenen, in und gegen Fortbewegungsrichtung oszillierend 

• * * 

verschi ebbaren, das zweite DurchlaSelement bildenden 
Schieber veranderbar ist. Auch mit dieser Ausgestaltung 
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der Vorrichtung lassen sich aus einer Vielzahl von Ele- 
ment en bestehende Markierungslinien erzeugen. 

Die .oszillierende Bewegung der Schieber kann durch geeig- 
nete Kraf tantriebe, z.B. motorisch uber einen Kurbeltrieb 
oder pneumatisch oder hydraulisch uber Kolben-Zylinder- 
Einheiten, bevorzugt atuch mit variabler Oszillationsf re- 
quenz, erzeugt werden. Urn bei Anderungen der Geschwindig- 
keit der Fortbewegung relativ zu der zu markierenden 0- 
berflache unerwiinschte Anderungen des Erscheinungsbildes 
der Markierungen zu vermeiden, ist aber bevorzugt vorge- 
sehen, daS die Vorrichtung einen ein Verschieben der 
Schieber/des Schiebers mit zu einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit der Vorrichtung relativ zur Oberflache pro- 
port ionaler Frequenz gewahrleistenden Schieberantrieb 
aufweist. Die Proportional i tat des Schieberantriebs zur 
Fortbe.wegungsgeschwindigkeit der Vorrichtung kann z.B. 
dadurch einfach erreicht werden, dafi der Schieberantrieb 
von einem von mehreren die Vorrichtung tragenden, auf der 
zu markierenden Oberflache* abrollenden Radern oder von 
einem mit mindestens einem der Rader gekoppelten Fahran- 
trieb der Vorrichtung abgenommen wird. 

GemaS einer alternativen Ausgestaltung der Vorrichtung 
ist vorgesehen, daS die Vorrichtung ein Gehause mit einem 
das erste, feste DurchlaSelement bildenden Gehauseboden 
mit einer in Richtung der Fortbewegung gesehen quer ange- 
ordneten, schlitzf ormigen DurchlaSof fnung aufweist und 
daS der DurchlaSquerschnitt des Durchlasses durch einen 
urn eine quer zur Fortbewegungsrichtung verlaufende Achse 
rotierend bewegbaren, das zweite DurchlaSelement bilden- 
den Hohlzylinder mit in seiner Mantelflache angeordneten 
DurchlaSof fnungen veranderbar ist. Die Rotation des Hohl- 
zylinders bei der Fortbewegung der Vorrichtung sorgt fur 
ein stetig-periodisches Offnen und SchlieSen der Durch- 
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lasse " mittels der sich stetig andernden Uberdeckung der 
DurchlaSof f nungen einerseits im rbtierenden Zylinderman- 
tel und andererseits im Gehauseboden. 

* 

Weiter *wird vorgeschlagen, da£ die DurchlaSoff nungen im 
Hohlzylinder durch sowohl in dessen Umf angsrichtung als 
auch in dessen Axialrichtung versetzt zueinander angeord- 
nete, runde oder mehreckige Durchbrechungen gebildet 
sind. Mit diesem Hohlzylinder lassen sich Markierungsli- 
nien aus einer Vielzahl von Markierungsmaterialpunkten 
oder -tropfen bilden. 

Alternativ dazu sind die zweiten DurchlaSoff nungen in dem 
das zweite DurchlaSelement bildenden Hohlzylinder durch 
in dessen Umf angsrichtung versetzt zueinander angeordne- 
te, parallel zur Axialrichtung verlaufende schlitzf ormige 
Durchbrechungen gebildet. Mit diesem Hohlzylinder lassen 

i 

sich Markierungslinien aus einer Vielzahl von wulstformi- 
gen, quer zur Markierungslinienlangsrichtung ausgerichte- 
ten Markierungsmaterialelementen erzeugen. 

* 

Eine technisch relativ einfache und zugleich funktionale 
Konstruktion wird dadurch erreicht, daS bevorzugt der 
Hohlzylinder mit dem AuJSenumfang seines Zylindermantels 
an zwei die schlitzf ormige DurchlaSof fnung im Gehausebo- 
den in Fortbewegungsrichtung gesehen vorne und hint en be- 
grenzenden DurchlaSoff nungskanten gleitend anliegt. Diese 
DurchlaSdf fnungskanten bilden einen Teil des Gehausebo- 
dens und sorgen im Zusammenwirken mit dem AuSenumfang des 
Hohlzylinders fur die erf orderliche Abdichtung zwischen 
den relativ zueinander bewegten Vorrichtungsteilen, urn 
einen unkontrollierten Austritt von Markierungsmaterial 
auf anderen Wegen als durch die vorgesehenen Durchlasse 
zu vermeiden. 



wu 4tmn/uiHMH»2 PCT7EP2004/014604 

9 

Bevorzugt ist der die DurchlaSof f nung im Gehauseboden 
bildende, sich quer zur Fortbewegungsrichtung erstrecken- 
de Schlitz mit einer Lange, die einer gewunschten Markie- 
rungslinienbreite entspricht, ausgebildet. Wenn mit der 
Vorrichtung Markierungslinien unterschiedlicher Breite 
erzeugt werden sollen, dann kann der Schlitz mit einer 
verstellbaren Einrichtung zur Veranderung und Festlegung 
seiner Lange ausgestattet sein. 

Weiter ist vorgesehen, daS der DurchlaSof f nung im Gehau- 
seboden mindestens ein Auf /Zu-Schieber zugeordnet ist, 
der mindestens eine in einer zur Fortbewegungsrichtung 
parallelen Verstellrichtung verstellbare Durchlafiof f - 
nungskante bildet. Mittels dieses Auf /Zu-Schiebers kann 
bei Bedarf, insbesondere bei Unterbrechungen in der zu 
erzeugenden Markierungslinie oder an einem Markierungsli- 
nienende, der AuslaS schnell und vollstandig und unabhan- 
gig vom Hohlzylinder geschlossen werden und, insbesondere 
am Beginn einer zu erzeugenden Markierungslinie, ebenso 
schnell geoffnet werden, wonach dann der Austrag von Mar- 
kierungsmaterial durch den Hohlzylinder gesteuert wird. 
Die auf diese Weise erzeugten Linienanf ange und Linienen- 
den weisen dann auch bei erf indungsgemaS aus einer Viel- 
zahl von Elementen bestehenden Markierungslinien die 
gleichen kurzen Ubergangszonen auf wie herkommliche voll- 
flachige, mit einem zu offnenden und zu schliefienden Ma- 
terialaustragschlitz erzeugte Markierungslinien. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann der Hohl- 
zylinder in eine zu den DurchlaSof f nungskanten . beabstan- 
dete Position verlagerbar sein. Mit dem Hohlzylinder in 
-der zu den DurchlaSof fnungskanten beabstandeten Position, 
bei der innerhalb der Kammer dann ein freier Materialzu- 
fluS zum AuslaS gewahrleistet ist, ist die Vorrichtung 
auf einfachste Weise zur Erzeugung von herkommlichen 
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vollf lachigen glatten Markierungslinien umrustbar und ge- 
eignet. 

. Der Hohlzylinder kann z.B. durch einen geeigneten motori- 
schen Drehantrieb, vorzugsweise mit variabler Drehzahl, 
in Drehung versetzt werden. Urn auch bei der Vorrichtung 

mit Hohlzylinder bei Anderungen der Geschwindigkeit der 

» 

Fortbewegung relativ zu der zu markierenden Oberflache 
unerwunschte Anderungen des Erscheinungsbildes der Mar- 
kierungen zu vermeiden, ist aber bevorzugt vorgesehen, 
daS die Vorrichtung einen ein Antreiben des Hohlzylinders 
mit zu einer .Fortbewegungsgeschwindigkeit der Vorrichtung 
relativ zur Oberflache proportionaler Drehzahl gewahrlei- 
stenden Antrieb aufweist. Die Proportionality des Hohl- 
zylinderdrehantriebs zur Fortbewegungsgeschwindigkeit der 
Vorrichtung kann auch hier z.B. dadurch einfach erreicht 
werden, daS der Hohlzylinderdrehantrieb von einem von 
mehreren die Vorrichtung tragenden, auf der zu markieren- 
den Oberflache abrollenden Radera oder von einem mit min- 
des tens einem der Rader gekoppelten Fahrantrieb der Vor- 
richtung abgenommen wird. 

» 

Urn ein und dieselbe Vorrichtung moglichst vielseitig, das 
heiSt fur die Erzeugung vieler unterschiedlicher Arten 
von Markierungslinien, einsetzen zu konnen, ist bevorzugt 
vorgesehen, daS das Gehause oder der Gehauseboden 
und/oder der Hohlzylinder jeweils einen austauschbaren 
■ Vorrichtungsteil bilden. Der Benutzer der Vorrichtung mu6 
dann nur vor deren Einsatz die passenden Vorrichtungstei- 
le fur die jeweils zu erzeugende Markierungslinie auswah- 
len und einbauen. Dabei werden bevorzugt werkzeuglos her- 
■ stellbare und losbare Verbindungen oder Verbindungsmittel 
eingesetzt. Mehrere Vorrichtungen fur unterschiedliche 
Markierungslinien werden nicht mehr benotigt. 



WU 2IMft/IICft4IJtf2 



PCT/EP2004/0 14604 



11 



Die Vorrichtung ist, unabhangig von ihrer konkreten Aus- 

0 

fuhrung, zweckmaSig auf einem selbstf ahrenden Fahrzeug 
mit Radern, Antrieb und Lenkung oder alternativ auf einem 
gezogenen Fahrzeug mit Radern, also einem Anhanger, ange- 
ordnet . 



Sollen heiSe, bis zu ihrer Applikation zu erwarmende Mar- 
kierungsmaterialien verarbeitet werden, gemigt eine Be- 
heizung lediglich des Gehauses. 



Im folgenden werden Ausf lihrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren der Zeich- 
nung zeigen:' 



Figur 1 ein erstes Beispiele einer aus einer Vielzahl 

von Elementen bestehenden Markierungslinie, 



Figur 2 ein zweites Beispiele einer aus einer Vielzahl 

.von Elementen bestehenden Markierungslinie, 



Figur 3 eine erste Vorrichtung in einer Draufsicht, 



Figur 4 die Vorrichtung aus Figur 3 im Vertikalschnitt 

gemaS der Linie IV- IV in Figur- 3, 



Figur 5 eine zweite Vorrichtung in einer Draufsicht, 



Figur 6 die Vorrichtung aus Figur 5 im Vertikalschnitt 

gemaS der Linie VI -VI in Figur 5, 



Figur 7 eine dritte Vorrichtung in einer Draufsicht, 



Figur 8 die Vorrichtung aus Figur 7 im Vertikalschnitt 

gemaS der Linie VIII-VIII in Figur 7, 
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Figur 9 eine vierte Vorrichtung in einer Draufsicht, 



Figur 10 eine funfte Vorrichtung im Vertikalschnitt mit 

der Schnittebene in Fortbewegungsrichtung, in 
einem Betriebszustand zur Erzeugung einer aus 
einer Vielzahl von Element en bestehenden Mar- 
kierungslinie, 

Figur 11 die Vorrichtung aus Figur 10 in gleicher Dar- 

stellung, in einem Betriebszustand zur Erzeu- 
gung einer durchgehenden Markierungslinie, 

Figur 12 die Vorrichtung aus den Figuren 10 und 11 im 

Vertikalschnitt mit der Schnittebene quer zur 

* - 

Fortbewegungsrichtung , 

Figur 13 eine sechste Vorrichtung im Vertikalschnitt mit 

der Schnittebene quer zur Fortbewegungsrich- 

.tung, 

Figur 14 einen ersten Antrieb fur die Vorrichtung, teils 

in Seitenansicht, teils im Vertikalschnitt, und 

Figur 15 einen zweiten Antrieb fur die Vorrichtung, in 

Seitenansicht . 

Die nachfolgend beschriebenen Beispiele der Vorrichtung 1 
gemaS Erfindung dienen zur Erzeugung von aus einer Viel- 
zahl von Element en 70 bestehenden Markierungslinien 7 aus 
hochviskosem Markierungsrnaterial auf einer zu markieren- 
den Oberflache 6, insbesondere Strafienoberf lache . Zwei 
Beispiele fur derartige Markierungslinien 7 sind in den 
Figuren 1 und 2 als Linienausschnitte in Draufsicht dar- 
gestellt . 
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Bei dem Beispiel nach Figur- 1 haben die einzelnen Markie- 
rungselemente 70 eine annahernd runde, tropf enartige 
Form. Bei dem Beispiel nach Figur 2 haben die einzelnen 
Markierungselemente 70 eine annahernd ovale oder ellipti- 
sche Form. Die Langs richtung der Markierungslinie 7 ver- 
lauft jeweils in Richtung des Pfeils 8. ■ 



AuEerdem konnen tnit der Vorrichtung, wie nachfolgend noch 
erlautert wird, aus einer Vielzahl von quer zur Markie- 
rungslinienlangsrichtung verlaufenden Wulsten bestehende 
Markierungslinien sowie herkommliche durchgehende Markie- 
rungslinien erzeugt werden. 



Die Vorrichtung 1 weist bei den Beispielen gemaS den Fi- 
guren 3 bis 9 jeweils ein Gehause 11 mit einer Kammer 11' 
auf, in die uber einen kanalf ormigen Material zulauf 10 
von einem nicht dargestellten Versorgungssystem aus Mar- 
kierungsmaterial unter Druck zugefuhrt wird. 



Bei der Vorrichtung 1 gemafi den Figuren 3 und 4 bildet 
ein Boden 12 des Gehauses 11 ein erstes Durchlafielement 
und ein. unter dem Boden 12 daran anliegend angeordneter 
und gefuhrter Schieber 3 ein zweites Durchlaj3element . Der 
Schieber 3 ist relativ zum Gehauseboden 12 oszillierend 
in und gegen die Fortbewegungsrichtung 8 bewegbar. Zur 
Erzeugung dieser oszillierenden Bewegung des Schiebers 3 
dient hier eine Kolben-Zylinder-Einheit 30, die pneuma- 
tisch oder hydraulisch betreibbar ist, vorzugsweise mit 
einstellbarer Oszillationsf requenz . 



Im Gehauseboden 12 sind bei dem dargestellten Beispiel 
zwei Reihen 21' von Durchbrechungen mit kreisrundem Quer- 
schnitt angeordnet, wobei die beiden Reihen' 21' parallel 
zueinander und quer zu einer Fortbewegungsrichtung 8 der 
Vorrichtung 1 verlaufen. 
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Im Schieber 3, der hier plattenf ormig ausgebildet ist, 
ist als DurchlaEof fnung ein quer zur Fortbewegungsrich- 
tung 8 verlaufender Schlitz 22 angebracht . Die beiden 
Reihen 21' der Durchbrechungen im Boden 12 und der 
Schlitz 22 im Schieber 3 bilden zusammen den variablen 
DurchlaB 2 der* Vorrichtung 1 fur das auszubringende Mar- 
kierungsmaterial . 

■ 

Wie die Figuren 3 und 4 veranschaulichen, fuhrt die os- 
zillierende Bewegung des Schiebers 3 zu einer wechseln- 
den, abwechselnd zu- und abnehmenden Uberdeckung der bei- 
den Durchbrechungsreihen 21' mit dem Schlitz 22 wodurch 
das in das Kammer 11' unter Druck befindliche Markie- 
rungsmaterial in Form von einzelnen Tropf en port ionsweise. 

* 

durch den DurchlaS 2 auf die Oberflache 6, beispielsweise 
eine StraSenoberf lache, ausgegeben wird. Hiermit kann ei- 
ne Markierungslinie erzeugt werden, die aus einer Viel- 
zahl von einzelnen, etwa tropf enformigen Markierungsmate- 
rialelementen besteht. 

Bei dem Beispiel gemaS den Figuren 5 und 6 ist im .Boden 
12 des Gehauses 11 ein Schlitz 21 angebracht, der quer 
zur Fortbewegungsrichtung 8 verlauf t . In dem Schieber 3 
sind hier zwei Durchbrechungsreihen 22' angeordnet, die 
parallel zueinander und ebenfalls quer zur Fortbewegungs- 
richtung 8 verlauf en. 

Der Schieber 3 ist auch hier mittels einer Kolben- 
Zylinder-Einheit. 30 in die gewunschte oszillierende Bewe- 
gung in und gegen die Fortbewegungsrichtung 8 versetzbar. 
Dadurch kann dann aus der Kammer 11' des Gehauses 11 un- 
ter Druck stehendes Markierungsmaterial bei Fortbewegung 
der Vorrichtung 1 in Bewegungsrichtung 8 tropf enformig 
durch den DurchlaS 2 ausgebracht und auf der Oberflache 6 
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abgelegt werden. Auch mit dieser Vorrichtung 1 gemaS den 
Figuren 5 und 6 ist also eine Markierungslinie erzeugbar, 
die aus einer Vielzahl von einzelnen Markierungsmaterial - 
elementen besteht. 



Die Vorrichtung 1 gemaE den Figuren 7 und 8 besitzt im 
Boden 12 des Gehauses 11 als Durchbrechung einen Schlitz 
21, der quer zur Fortbewegungsrichtung 8. verlauft. In dem 
Schieber 3 ist hier ebenfalls ein Schlitz 22 als Durch- 
brechung vorgesehen, wobei der Schlitz 22 hier die glei- 
che GroSe aufweist wie der Schlitz 21 und parallel zu 
diesem verlauft. Die oszillierende Bewegung des Schiebers 
3 in und gegen die Fortbewegungsrichtung 8 ist auch hier 
mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit 3 0 erzeugbar. Bei 
dieser Bewegung des Schiebers 3 kommt es abwechselnd zu 
einer Uberdeckung und Nicht -uberdeckung der beiden 
Schlitze 21 und 22. Hierdurch wird aus der Kammer 11' des 
Gehauses 11 unter Druck stehendes Markierungsmaterial in 
Form von quer zur Fortbewegungsrichtung 8 verlauf enden, 
zueinander parallel ausgerichteten Wulsten durch den Aus- 
lag 2 ausgegeben und auf der Oberflache 6 abgelegt. Die 
so erzeugbare Markierungslinie besteht also aus einer 
Vielzahl von quer zur Langsrichtung der Markierungslinie. 
sqwie mit geringem Abstand parallel zueinander verlaufen- 
den, wulstformigen Markierungsmaterialelementen. 

Wahrend bei den Beispielen der Vorrichtung. 1 gemaS den 
Figuren 3 bis 8 jeweils ein einziger Schieber 3 einge- 
setzt wird, ist bei dem Beispiel der Vorrichtung 1 gemaJS 
Figur 9 eine Anordnung mit mehreren, hier insgesamt sie- 
ben, Schiebern 3 vorgesehen. Im Boden 12 des Gehauses 11 
sind hier zwei Reihen 21' von runden Durchbrechungen vor- 
gesehen. Jeder einzelnen Durchbrechung der beiden Reihen 
21', ist je ein eigener Schieber 3 zugeordnet. Jeder 
Schieber. 3 ist durch je eine eigene Kolben-Zylinder- 
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Einheit 30 in eine oszillierende Bewegung in und gegen 
die Fortbewegungsrichtung 8 versetzbar. Diese oszillie- 
renden Bewegungen der einzelnen Schieber 3 sorgen dafur, 
daS jede Durchbrechung in den Reihen 21' abwechselnd 
freigegeben und verschlossen wird, wobei jeweils der U- 
bergang stetig erf olgt . Durch den durch die Durchbre- 
chungsreihen 21 7 und die Schieber 3 gebildeten AuslaS 2 
der Vorrichtung 1 lalSt sich aus dem Gehause 11 unter 
Druck stehendes Markierungsmaterial in Form von einzelnen 
Tropfen ausbringen, wodurch eine Markierungslinie erzeug- 
bar ist, die aus einer Anordnung von vielen einzelnen 
Markierungsmaterialelementen besteht . 

Die. Figuren 10 bis 12 zeigen ein weiteres Beispiel der 
Vorrichtung 1- Auch hier weist die Vorrichtung 1 ein Ge- 
hause 11" mit einer Kammer ll 1 auf, in die uber einen ka- 
nalformigen Materialzulauf 10 yon einem nicht dargestell- 

« t ■ * 

m 

ten Versorgungssystem aus Markierungsmaterial unter Druck 
zugefuhrt wird. 

Das Gehause 11 weist auf seiner einer StraSenoberf lache 6 
zugewandten Seite an seinem Gehauseboden 12 zwei in und 
gegen Fortbewegungsrichtung 8 verschiebbare Auf/Zu- 
Schieber 5 auf, die je eine verstellbare Durchlafioff- 
nungskante 25 bilden. Mittels dieser Schieber 5 kann mit 
Hilfe ublicher Betatigungsmittel , hier in Gestalt von 
Pneumatikzylindern 50, ein sich quer zur Fortbewegungs- 
richtung 8 erstreckender, eine Durchlafiof f nung bildender 
Schlitz 21 am Boden 12 des Gehauses 11 geoffnet oder ge~ 
schlossen werden. Die Lange des Schlitzes 21 in Querrich- 
tung zur Fortbewegungsrichtung 8 entspricht der Breite 
einer zu erzeugenden Markierungslinie 7 

In der Kammer 11 1 befindet sich ein in seinem Mantel 41 
mit Offnungen 24 versehener Hohlzylinder 4 mit zwei Wei- 
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lenzapfen 47, die in Wellenlagern 48 gelagert sind. Dabei 
sind die Of fnungen 24 in Umf angsrichtung und Axialrich- 
tung des Hohlzylinders 4 voneinander beabstandet und ver- 
teilt. Dabei liegen die Of fnungen 24 auf mehreren Urn- 
fangslinien nebeneinander, . wie die Figur 12 deutlich 
zeigt . 



Die Wellenlager 48 sind gegenuber seitlichen Gehausewan- 
den 13 des Gehauses 11 vertikal verschiebbar und lassen 
sich, wie Figur 12 zeigt, mit Hilfe von zwei Verstellein- 
richtungen 46 mit je einem Handrad und je einer Gewinde- 

spindel in der Hohe verstellen. Hierdurch kann der Hohl- 

« 

zylinder 4 zwischen der in der rechten Halfte von Figur 
12 dargestellten, an den DurchlaSoff nungskanten 25 anlie- 
genden Position und der in der linken Halfte von Figur 12 
dargestellten, von den DurchlaSoff nungskanten 25 beab- 
standete Position verschoben ■ werden. In dieser beabstan- 
deten Position gelangt das durch den Materialzulauf 10 
zugefiihrte Markierungsmaterial vom Hohl zylinder 4 nicht 
behindert zu dem Schlitz 21 und im geoffneten Zustand der 
Auf /Zu-Schieber 5 als zusammenhangendes Band auf die 
StraSenoberf lache 6 und bildet dort eine durchgehende , 
glatte Markierungslinie 7. 



In der in Figur 10 und im rechten Teil von Figur 12 dar- 
gestellten unteren Position des Hohlzylinders 4 gelangt 
das Markierungsmaterial nur durch den Innenraum des Hohl- 
zylinders 4 und dann durch die im Bereich des Schlitzes 
21 nach auSen hin gerade freien Querschnitte der Of fnun- 
gen 24 im Hohlzylinder 4 portionsweise in exakter und .re- 
produzierbarer Dosierung aus der Kammer 11' auf die Stra- 
Senoberf lache 6 und bildet dort bei gleichzeitiger Bewe- 
gung der Vorrichtung 1 in Bewegungsrichtung 8 die trop- 
fenformigen Elemente 70 der Markierungslinie 7. 
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Figur 13 zeigt ein Beispiel fur eine Vorrichtung 1, die 
in weiten Teilen mit der Vorrichtung 1 gemaS den Figuren 
10 bis 12 ubereinstimmt . Unterschiedlich ist die Ausfuh- 
rung des Hohlzylinders 4, der bei dem Beispiel nach Figur 

* 

13. in seinem Mantel 41 schlitzformige Offnungen 24 auf- 
weist. Die Offnungen 24 verlaufen parallel zueinander und 
parallel zur Axialrichtung des Hohlzylinders 4. In der in 
Figur 13 dargestellten unteren Position des Hohlzylinders 

4 liegt dieser mit dem AuSenumf ang seines Mantels 41 an 
den DurchlaSof fnungskanten 25 der beiden Auf /Zu-Schieber 

5 an. Die DurchlaSof fnungskanten 25 begrenzen auch hier 
einen Schlitz 21 im Boden 12 des Gehauses 11. 

Mit der Vorrichtung 1 gemaJS Figur 13 laSt sich aus der 
Kammer 11' des Gehauses 11 unter Druck stehendes Markie- 
rungsmaterial in Form von quer zur Fortbewegungsrichtung 
(die Fortbewegungsrichtung verlauft in Figur 13 senkrecht 
zur Zeichnungsebene) und parallel zueinander verlaufenden 
Wulsten erzeugen, wobei die einzelnen Wiilste jeweils ein 
Element 70 der Markierurigslinie 7 bilden. 

Wenn bei der Vorrichtung 1 gemaS Figur 13 der Hohlzylin- 
der 4 mit Hilfe der Verstelleinrichtung 46 in seine ange- 
hobene Position verstellt ist, arbeitet die Vorrichtung 1 
gemafi Figur 13 so wie die Vorrichtung 1, die in Figur 11 
und in der linken Halfte der Figur 12 dargestellt und er- 
lautert ist. 

Die Lange L der Element e 70 in Langsrichtung der Markie- 
rungslinie 7 hangt ab vom Verhaltnis der Fortbewegungsge- 
schwindigkeit der Vorrichtung 1 zur Drehgeschwindigkeit 
des Hohlzylinders 4. Je geringer die Drehgeschwindigkeit 
im Verhaltnis zur Fortbewegungsgeschwindigkeit ist, urn so 
groSer ist die Lange L der einzelnen Elemente 70, wie 
dies in den Figuren 1 und 2 veranschaulicht ist. 
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In den weiter oben beschriebenen Beispielen der Vorrich- 
tung 1, bei denen ein Schieber 3 verwendet wird, ist als 
Antriebseinheit fur den Schieber 3 jeweils eine Kolben- 
Zylinder-Einheit 30 dargestellt. In Figur 14 ist eine al- 
ternative Antriebseinheit 32 gezeigt. Diese Antriebsein- 
heit 32 besteht aus einem Reibrad 33, das auf der mit der 
Markierungslinie 7 zu versehenden StraSenoberf lache 6 ab- 
rollt, wenn die Vorrichtung 1 in Bewegungsrichtung 8 ver- 
fahren wird. Das Reibrad 33 ist uber einen Kurbeltrieb 34 
mit dem Schieber 3 gekoppelt. Auf diese Weise wird er- 
reicht, daS die oszillierende Bewegung des Schiebers 3 in 
und gegen die Fortbewegungsrichtung 8 mit einer zur Fort- 
bewegungsgeschwindigkeit der Vorrichtung 1 proportionalen 
Frequenz erfolgt." Hierdurch wird die Form der erzeugten 

■ 

Markierungsmaterialelemente weitgehend unabhangig von der 
Geschwindigkeit der Vorrichtung 1 relativ zur StraiSen- 
oberf lache 6 . 

Bei den Vorrichtungen 1, in denen der Hohlzylinder 4 ein- 
gesetzt wird, sollte die Drehzahl des Hohlzylinders 4 be- 
vorzugt proportional zur Fortbewegungsgeschwindigkeit der 
Vorrichtung 1 relativ zur StraSenoberf lache 6 sein, urn 
geschwindigkeitsunabhangig gleichmaSig lange Element e 7 0 
zu erzeugen. Dies kann gemaS Figur 15 in einfacher Weise 
erreicht werden durch ein auf der StraSenoberf lache 6 ab- • 
rollendes Reibrad 43, das mit Hilfe einfacher Ubertra- 
gungsmittel, hier in Gestalt .eines Kettentriebes, den 
Hohlzylinder 4 proportional zur Fortbewegungsgeschwindig- 
keit der Vorrichtung 1 antreibt . Der Kettentrieb umfaSt 
eine Kette 44 und zwei Kettenrader 45 und 45 1 . Das Ket- 
tenrad 45 ist verdrehfest mit dem Reibrad 43 verbunden, 
das Kettenrad 45' ist verdrehfest mit einem der Wellen- 
zapfen 47 des Hohlzylinders 4 verbunden. 
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Das Verhaltnis der Drehgeschwindigkeit des Hohlzylinders 
4 zur Fortbewegungsgeschwindigkeit der Vorrichtung 1, das 
heiSt die Lange der Elemente 70, laJSt sich mit der Ket- 
tentriebubersetzung durch entsprechende Auswahl der Ket- 
tenrader 45 und 45' einstellen, wobei das Getriebe auch 
zwischen verschiedenen Ubersetzungen umschaltbar ausge-^ 
fuhrt sein kann. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Erzeugung von aus einer Vielzahl von 
Elementen (70) bestehenden Markierungslinien (7) aus 
hochviskosem Markierungsmaterial auf einer zu mar- 
kierenden Oberflache (6), insbesondere StraEenober- 
flache, wobei unter Druck befindliches Markierungs- 
material durch einen AuslaiS, der geoffnet und ge- 
schlossen werden kann, unter Fortbewegung relativ 
zur Oberflache (6) ausgetragen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

* 

dafi das Markierungsmaterial durch einen dem AuslaS 
vorgeschalteten oder den AuslaS bildenden DurchlaS 
(2) gefuhrt wird und daS der DurchlaSguerschnitt des 

. * 

Durchlasses (2) durch ein erstes, festes DurchlaS- 
element und ein daran zusammenwirkend anliegendes, 
relativ dazu in einer Anlageebene oszillierend oder 
rotierend bewegtes zweites DurchlaSelement bei der 
Fortbewegung relativ zur Oberflache (6) periodisch 
verandert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Markierungsmaterial aus dem Inneren eines 
Gehauses (11) durch einen das erste, feste DurchlaS- 
element bildenden Gehauseboden (12) mit mindestens 
einem quer zur Fortbewegungsrichtung (8) verlauf en- 
den DurchlaSschlitz (21) oder mindestens einer quer 
zur Fortbewegungsrichtung (8) verlauf enderi Reihe 
(21 ') aus mehreren nebeneinander angeordneten Durch- 
laSoffnungen ausgetragen wird und daS der Durchlafi- 
querschnitt des Durchlasses (2) durch einen einzigen 
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in und gegen Fortbewegungsrichtung (8) sich oszil- 
lierend verschiebenden, das zweite DurchlaSelement 
bildenden Schieber (3) mit mindestens einem quer zur 
Fortbewegungsrichtung . (8) verlaufenden DurchlaS- 
schlitz (22) oder mindestens einer quer zur Richtung 
der Fortbewegung verlaufenden Reihe (22') aus mehre- 
ren nebeneinander angeordneten DurchlaSof f nungen 
verandert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch .gekennzeichnet , 

• * * 

daS das Markierungsmaterial aus dem Inneren eines 
Gehauses (1) durch einen das erste, feste DurchlaS- 
element bildenden Gehauseboden (12) mit mindestens 
einer Reihe (21 1 ) aus mehreren quer zur Fortbewe- 
gungsrichtung (8) nebeneinander angeordneten Durch- 
laSoffnungen ausgetragen wird und daS der DurchlaS- 
querschnitt des Durchlasses (2) durch je DurchlaS- 
of fnung der Reihe (21 f ) einen eigenen, in und gegen 
Fortbewegungsrichtung (8) sich oszillierend ver- 
schiebenden, das zweite DurchlaSelement bildenden 
Schieber (3) verandert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Markierungsmaterial aus dem Inneren .eines 
Gehauses (1) durch einen das erste, feste DurchlaS- 
element bildenden Gehauseboden (12) mit einem quer 
zur Fortbewegungsrichtung (8) verlaufenden Durchlafe- 
schlitz (21) ausgetragen wird und daS der DurchlaS- 
querschnitt des Durchlasses (2) durch einen urn eine 
quer zur Fortbewegungsrichtung (8) verlaufende Achse 
(40) rotierend bewegten, das zweite DurchlaSelement 
bildenden Hohlzylinder (4)' mit in seiner Mantelfla- 
che (41) angeordneten zweiten DurchlaSof f nungen (24) 
verandert wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
da£ als DurchlaSof fnungen (24) im Hohlzylinder (4) 
sowohl in dessen Umf angsrichtung als auch in dessen 
Axialrichtung versetzt zueinander angeordnete, runde 
oder mehreckige Offnungen verwendet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS als DurchlaSof fnungen (24) im Hohlzylinder (4) 
in dessen Umf angsrichtung versetzt zueinander ange- 
ordnete, parallel zur Axialrichtung .des Hohlzylin- 
ders (4) verlaufende schlit zf ormige Durchbrechungen 
verwendet werden. 

7. Vorrichtung (1) zur 'Erzeugung von aus einer Vielzahl 
von Elementen (70) bestehenden Markierungslinien (7) 
aus hochviskosem Markierungsmaterial auf einer zu 
markierenden Oberflache (6) , insbesondere StraSen- 
oberflache, wobei mit der Vorrichtung (1) unter 
Druck befindliches Markierungsmaterial durch einen 
Auslafi, der geoffnet und geschlossen werden kann, 
unter Fortbewegung relativ zur Oberflache (6) au- 
stragbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Vorrichtung (1) einen dem AuslaS vorgeschal- 
teten oder den AuslaS bildenden Durchlafi (2) fur das 
Markierungsmaterial aufweist und da£ der Durchlafi- 
querschnitt des Durchlasses (2) durch ein erstes, 
festes DurchlaSelement und ein daran zusammenwirkend 
anliegendes, relativ dazu in einer Anlageebene os- 
zillierend oder rotierend bewegbares zweites Durch- 
laSelement bei der Fortbewegung * der Vorrichtung (1) 
relativ zur Oberflache (6) periodisch veranderbar 
ist . 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet, 
daS die Vorrichtung (1) ein Gehause (11) mit einem 
das erste, feste DurchlaSelement bildenden Gehause- 
boden (12) mit mindestens einem . quer zur Fortbewe- 
gungsrichtung (8) verlaufenden DurchlaSschlitz (21) 
oder mindestens einer quer zur Fortbewegungsrichtung. 
(8) verlaufenden Reihe (21 ') aus mehreren nebenein- 
ander angeordnete DurchlaSof fnungen aufweist und daS 
der DurchlaSquerschnitt des Durchlasses (2) durch 
einen einzigen in und gegen Fortbewegungsrichtung 
(8) oszillierend verschiebbaren, das zweite Durch- 
laSelement bildenden Schieber (3) mit mindestens ei- 
nem quer zur Fortbewegungsrichtung (8) verlaufenden 
DurchlaSschlitz (22) oder mindestens einer quer zur 
Fortbewegungsrichtung (8) verlaufenden Reihe (22 1 ) 
aus mehreren nebeneinander angeordneten DurchlaSof f- 
nungen veranderbar ist . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS die. Vorrichtung (1) ein Gehause (11) mit einem 
das erste, feste DurchlaSelement .bildenden Gehause- 
boden (12) mit mindestens einer Reihe (22') aus meh- 
reren quer zur Fortbewegungsrichtung (8) nebeneinan- 
der angeordneten DurchlaSof fnungen aufweist und daS 
der DurchlaSquerschnitt des Durchlasses (2) durch je 
DurchlaSof fnung der Reihe (22') einen eigenen, in 
und gegen Fortbewegungsrichtung (8) oszillierend 
verschiebbaren, das zweite DurchlaSelement bildenden 
Schieber (3) veranderbar ist. 

10. Vorrichtung * nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung (1) einen 
ein Verschieben der Schieber/des Schiebers (3) mit 
zu einer Fortbewegungsgeschwindigkeit der Vorrich- 
tung (1) relativ zur Oberflache (6) proportional er 
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* 

Frequenz gewahrleistenden Schieberantrieb (32) auf- 
weist . 

» 

1. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Vorrichtung (1) ein Gehause (11) mit einem 
das erste, feste DurchlaSelement bildenden Gehause- 
boden (12) mit einer in Fortbewegungsrichtung (8) 
gesehen quer angeordneten, schlit zf ormigen DurchlaS- 
offnung (21) aufweist und daS der DurchlaSquer- 
schnitt des Durchlasses (2) durch einen urn eine quer 
zur Fortbewegungsrichtung (8) verlaufende Achse (40) 
rotierend bewegbaren, das zweite DurchlaSelement 
bildenden Hohlzylinder (4) mit in seiner Mantelfla- 
che (41) angeordneten DurchlaSof fnungen (24) veran- 
derbar ist . 

. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daS die DurchlaSof fnungen (24) im Hohlzylinder 
(4) durch sowohl in dessen Umf angsrichtung als auch. 
in dessen Axialrichtung versetzt zueinander angeord- 
nete, runde oder mehreckige Of fnungen gebildet sind. 

. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daS die zweiten DurchlaSof fnungen (24) im Hohl- 
zylinder (4) durch in dessen Umf angsrichtung ver- 
setzt zueinander angeordnete, parallel zur Axial- 
richtung des Hohlzylinders (4) verlaufende schlitz- 
formige Of fnungen gebildet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, da£ der Hohlzylinder (4) mit 
dem AuSenumfang seiner Mantelflache (41) an zwei die- 
schlit zformige DurchlaSof fnung (21) im Gehauseboden 

■ 

(12) in Fortbewegungsrichtung (8) gesehen vorne und 
hinten begrenzenden DurchlaSof fnungskanten (25) 
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gleitend anliegt. 



15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet , daS der die DurchlaSof fnung 
(21) im Gehauseboden bildende, sich quer zur Fortbe- 
wegungsrichtung (8) erstreckende Schlitz (21) mit 
einer Lange , die einer gewunschten Markierungslini - 
enbreite entspricht, ausgebildet 1st. 



16. Vorrichtung hach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
•kennzeichnet, daS' der DurchlaSof f nung (21, 21') im 
Gehauseboden (12) mindestens ein Auf /Zu-Schieber (5) 
zugeordnet ist, der mindestens eine in einer zur 
Fortbewegungsrichtung (8) parallelen Verstellrich- 
tung verstellbare DurchlaSof f nung skante (25) bildet. 



17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Hohlzylinder (4) in 
eine zu den DurchlaSof fnungskanten (2 5) beabstandete 
Position verlagerbar ist. 



18. Vorrichtung nach einem. der Anspruche 11 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung (1) einen 
ein Antreiben des Hohlzylinders (4) mit zu einer 
Fortbewegungsgeschwindigkeit der Vorrichtung (1) re- 

■ 

lativ zur Oberflache (6) proportionaler Drehzahl ge- 
wahrleistenden Antrieb (42) aufweist. 



19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Gehause (11) oder der 
Gehauseboden (12) und/oder der Hohlzylinder (4) je- 
weils einen austaus.chbaren Vorrichtungsteil bilden. 
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Fig. 2 
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Fig. 6 
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Fig. 8 
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